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Ch­¬ng 2 
 

bïn c¸t trong hå chøa 
 
 

2.1. §Æc tÝnh båi l¾ng trong hå chøa 
 

Båi l¾ng trong hå chøa chñ yÕu cã 3 vÊn ®Ò: h×nh th¸i båi l¾ng, ph©n bè båi l¾ng 
vµ sè l­îng cña nã. C¸c nh©n tè ¶nh h­ëng ®Õn sù båi l¾ng trong hå chøa chñ yÕu cã: 
®Þa h×nh vïng hå bao gåm ®Þa h×nh hå vµ ®Þa h×nh lßng s«ng; sù tæ hîp cña l­îng n­íc 
®Õn, l­îng bïn c¸t vµ thµnh phÇn h¹t; ph­¬ng thøc vËn hµnh hå chøa; dung tÝch hå chøa 
vµ quy m« x¶ lín nhá, cã hay kh«ng cã nhËp l­u. 

2.1.1. H×nh th¸i båi l¾ng h­íng däc 
Tõ tµi liÖu thùc ®o hiÖn cã vÒ båi l¾ng trong hå chøa cho thÊy h×nh th¸i båi l¾ng 

h­íng däc ®¹i thÓ cã thÓ ph©n lµm 3 lo¹i: tam gi¸c ch©u, thÓ nhän vµ h×nh d¹ng gi¶i. Cã 
mét sè h×nh th¸i båi l¾ng trong hå chøa trung gian gi÷a 3 lo¹i h×nh th¸i trªn hoÆc thÓ 
hiÖn c¶ 3 lo¹i. §iÒu nµy cã quan hÖ mËt thiÕt víi ph­¬ng thøc sö dông hå chøa. 

1. Båi l¾ng tam gi¸c ch©u 
D¹ng nµy phÇn lín xuÊt hiÖn trong hå chøa trªn dßng s«ng Ýt bïn c¸t, chñ yÕu lµ 

do bïn c¸t di ®Èy båi l¾ng h×nh thµnh. Thùc tÕ trªn dßng s«ng cã nhiÒu bïn c¸t còng cã 
h×nh th¸i båi l¾ng tam gi¸c ch©u. C¨n cø ®Æc ®iÓm ngo¹i h×nh cña mÆt c¾t däc bïn c¸t 
båi l¾ng vµ sù thay ®æi däc ®­êng cña h¹t bïn c¸t trªn lßng s«ng tam gi¸c ch©u l¹i cã 
thÓ ph©n thµnh 3 phÇn: ®o¹n ®u«i, ®o¹n m¸i ®Ønh (mÆt trªn), ®o¹n m¸i tr­íc (mÆt 
tr­íc), ngoµi ra cßn cã ®o¹n båi l¾ng dßng ch¶y dÞ träng vµ ®o¹n båi l¾ng tr­íc ®Ëp 
(xem h×nh 2-1). 

a.  §Æc ®iÓm chñ yÕu cña ®o¹n ®u«i: Dßng ch¶y bïn c¸t ë tr¹ng th¸i qu¸ b∙o hßa, h¹t 
th« nhÊt trong bïn c¸t nhËp vµo hå ®Çu tiªn l¾ng xuèng, thÓ hiÖn mét c¸ch râ rµng 
t¸c dông lùa chän cña dßng ch¶y ®èi víi bïn c¸t, vËt båi l¾ng chñ yÕu lµ t­¬ng ®èi 
th« trong chÊt di ®Èy vµ chÊt l¬ löng. Do kÕt qu¶ båi l¾ng lµm cho mùc n­íc vËt 
d©ng cao t­¬ng øng, ®­êng n­íc dÒnh h­íng ng­îc lªn th­îng l­u mµ kÐo dµi, ¶nh 
h­ëng ®Õn phÇn ®u«i. 

b.  §Æc ®iÓm chñ yÕu cña ®o¹n m¸i ®Ønh: Dßng ch¶y chøa c¸t ®∙ tiÕp cËn tr¹ng th¸i  
b∙o hßa ®ång thêi do ®­êng n­íc dÒnh cña ®o¹n ®u«i kh«ng ngõng biÕn ®éng, lµm 
cho mét phÇn bïn c¸t t­¬ng ®èi th« båi l¾ng ë ®o¹n nµy. Sù biÕn ®æi cña bïn c¸t  
®¸y s«ng däc theo s«ng kh«ng lín, t¹o nªn m¸i dèc dÇn dÇn tho¶i, dßng ch¶y tiÕp 
cËn dßng ch¶y ®Òu h×nh th¸i mÆt c¾t cña tam gi¸c ch©u cã quan hÖ víi dßng s«ng 
nhÊt ®Þnh. 
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H×nh 2-1. S¬ ®å ph©n bè båi l¾ng h­íng däc 
 
c.  §Æc ®iÓm chñ yÕu cña ®o¹n m¸i tr­íc: §é s©u n­íc t¨ng ®ét ngét, l­u tèc gi¶m ®ét 

ngét, dßng ch¶y bïn c¸t l¹i b∙o hßa nªn phÇn lín chóng båi l¾ng ë ®©y, bïn c¸t l¬ 
löng còng nh­ sù tæ thµnh vËt båi l¾ng l¹i däc ®­êng thay ®æi lín. KÕt qu¶ cña viÖc 
båi l¾ng lµm cho tam gi¸c ch©u kh«ng ngõng ch¶y xuèng h¹ l­u. 

d.  §Æc ®iÓm chñ yÕu cña ®o¹n båi l¾ng dßng ch¶y dÞ träng: sau khi dßng ch¶y dÞ träng 
x©m nhËp vµo hå chøa, mét phÇn bïn c¸t cña dßng ch¶y ch­a thÓ ®Õn tr­íc ®Ëp nªn 
ph¸t sinh hiÖn t­îng chËm l¹i mµ t¹o nªn båi l¾ng. Nãi chung, trong bïn c¸t båi l¾ng 
cã kho¶ng trªn 80% cã ®­êng kÝnh h¹t nhá h¬n 0,02 mm nªn sù ph©n bè båi l¾ng 
t­¬ng ®èi ®ång ®Òu. 

e.  §Æc ®iÓm chñ yÕu cña ®o¹n båi l¾ng tr­íc ®Ëp: Sù båi l¾ng bïn c¸t lµ do dßng ch¶y 
dÞ träng (n­íc ®ôc) kh«ng thÓ th¸o ra ngoµi hå chøa mµ tËp kÕt l¹i, båi l¾ng trong 
dßng n­íc tÜnh, h¹t cã kÝch th­íc vµ ph©n bè cùc ®Òu. 

Ph©n tÝch tµi liÖu thùc ®o cho thÊy bïn c¸t båi l¾ng trªn tam gi¸c ch©u chiÕm 
kho¶ng 60% tæng l­îng c¸t nhËp vµo hå trong khi båi l¾ng trªn ®o¹n dßng ch¶y dÞ 
träng chØ chiÕm kho¶ng 10%, 30% cßn l¹i båi l¾ng tr­íc ®Ëp hoÆc th¸o xuèng h¹ l­u. 

 

2. Båi l¾ng thÓ nhän 
Lo¹i nµy th­êng xuÊt hiÖn ë hå chøa lo¹i nhá trªn dßng s«ng nhiÒu c¸t. §Æc ®iÓm 

chñ yÕu cña chóng lµ: hiÖn t­îng båi l¾ng sÏ ph¸t triÓn rÊt nhanh ®Õn tr­íc ®Ëp, båi 
l¾ng nhiÒu, h×nh thµnh båi l¾ng thÓ nhän, (h×nh 2-2). 

Nguyªn nh©n chñ yÕu lµ do ®o¹n n­íc d©ng ng¾n, ®é dèc ®¸y lín, ®Ëp kh«ng cao, 
hµm l­îng c¸t ®Õn hå lín v.v... ngoµi ra do dßng ch¶y dÞ träng båi l¾ng. Víi hå chøa 
lo¹i võa vµ lín trªn s«ng nhiÒu c¸t, trong ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh còng cã thÓ xuÊt hiÖn h×nh 
th¸i båi l¾ng thÓ nhän. Hå lo¹i båi ë vïng khe nói s©u, nÕu mùc n­íc hå t­¬ng ®èi thÊp 
th× l­u tèc khu hå t­¬ng ®èi lín, phÇn lín bïn c¸t bÞ dÉn ®Õn tr­íc ®Ëp mµ båi l¾ng, hå 
chøa n­íc trªn s«ng cã l­îng bïn c¸t nhá rÊt Ýt xuÊt hiÖn h×nh th¸i båi l¾ng thÓ nhän. 
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   Ghi chó trong h×nh: 

         Lßng s«ng cò 

         Båi l¾ng lßng s«ng chÝnh 

         Båi l¾ng mÆt b∙i 
 

   Tµi liÖu ®o båi l¾ng th¸ng VIII-1972 

 

H×nh 2-2. MÆt c¾t däc båi l¾ng trong hå chøa H¾c Tïng L©m - Tóc T©y 
  

3. Båi l¾ng d¹ng gi¶i 
Lo¹i nµy th­êng xuÊt hiÖn trong hå chøa h×nh lßng s«ng, Ýt c¸t, khi vËn hµnh hå 

b×nh th­êng mùc n­íc thay ®æi t­¬ng ®èi lín, cã tÝnh chu kú. Tõ tr­íc ®Ëp ®Õn ®Çu mót 
n­íc vËt h×nh thµnh båi l¾ng ®Òu d¹ng gi¶i, (h×nh 2-3). 

 

 
 

H×nh 2-3. MÆt c¾t däc båi l¾ng hå chøa ®Çy n­íc 
 

4. HiÖn t­îng båi l¾ng kÐo dµi lªn th­îng nguån hå chøa 
Nguyªn nh©n lµ do mùc n­íc hå h¹ thÊp, phï sa båi l¾ng bÞ xãi ®i, tõ tõ kÐo lªn 

th­îng l­u. HoÆc, mùc n­íc hå h¹ thÊp, sau khi ¶nh h­ëng cña n­íc dÒnh kh«ng cßn sù 
båi l¾ng bïn c¸t tiÕp tôc h­íng lªn th­îng l­u mµ ph¸t triÓn, lµm cho ph¹m vi båi l¾ng 
tõ ®o¹n cuèi n­íc dÒnh trë lªn ngµy cµng kÐo dµi, cã hiÖn t­îng “vÓnh ®u«i”. VÝ dô 
nh­ hiÖn t­îng båi l¾ng ë ®o¹n s«ng Hoµi (Trung Quèc) thuéc hå chøa Tam M«n HiÖp 
®∙ kÐo ng­îc lªn rÊt xa t¹o nªn hiÖn t­îng lÇy thôt hãa vµ kiÒm mÆn hãa 2 bªn bê s«ng 
Hoµi ®∙ ¶nh h­ëng nghiªm träng ®Õn s¶n xuÊt n«ng nghiÖp. V× lßng s«ng båi lªn cao 
nªn còng sÏ ¶nh h­ëng ®Õn phßng chèng lò trªn s«ng. 
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2.1.2. H×nh th¸i mÆt c¾t ngang båi l¾ng hå chøa 
HiÖn t­îng båi l¾ng bïn c¸t trªn lßng s«ng nhiÒu phï sa cho thÊy mÆt c¾t ngang 

cña nã vÒ c¬ b¶n song song n©ng lªn lµm cho chªnh lÖch ®é cao trong lßng b∙i cña khu 
hå gi¶m nhá. Khi mùc n­íc hå h¹ xuèng víi ph­¬ng thøc vËn hµnh th¸o hÕt n­íc th× 
trong lßng hå cã thÓ l¹i xuÊt hiÖn mét gi¶i m¸ng s©u. V× thÕ sù ph¸t triÓn thay ®æi mÆt 
c¾t ngang nãi chung tån t¹i quy luËt “b∙i chÕt mµ lßng m¸ng sèng”, nghÜa lµ b∙i chØ cã 
thÓ båi mµ kh«ng xãi vµ dÇn dÇn båi cao; lßng m¸ng chÝnh th× cã båi cã xãi. Cã lóc cã 
thÓ xuÊt hiÖn hiÖn t­îng m¸ng chÝnh bÞ chuyÓn ®éng mµ t¹o s¹t lë ®Êt b∙i song kh«ng 
thÓ ®em ®Êt b∙i ®i mµ xãi ®Õn ®¸y. 

Båi l¾ng cña hå chøa dßng s«ng Ýt phï sa cã h×nh th¸i mÆt c¾t ngang lµ: Trªn mÆt 
c¾t ngang cña ®o¹n n­íc tÜnh khu n­íc dÒnh hµng n¨m, nãi chung chiÒu réng båi l¾ng 
lín, ®é dµy máng. VÒ c¬ b¶n lµ däc theo chu vi ­ít ®¸y hå th× båi l¾ng ®Òu, chØ trong 
tr­êng hîp s¶n sinh båi l¾ng dßng dÞ träng míi xuÊt hiÖn båi l¾ng tr­íc hå. ë ®o¹n 
n­íc dÒnh hµng n¨m, båi l¾ng lÊy m¸ng chÝnh lµm chñ, trªn hai bê hoÆc ®Êt b∙i båi 
l¾ng t­¬ng ®èi Ýt. ë ®o¹n hå cong cã t¸c dông hoµn l­u, båi l¾ng tËp trung ë bê cong 
låi. Bê cong lâm nãi chung còng båi nh­ng vÒ sè l­îng th× Ýt h¬n nhiÒu. H×nh th¸i mÆt 
c¾t ngang båi l¾ng cña hå chøa lµ rÊt phøc t¹p, nh÷ng ®iÒu nªu trªn chØ lµ ®¹i biÓu cho 
c¸c tr­êng hîp th­êng gÆp. 

2.1.3. Ph©n bè ®­êng kÝnh h¹t bïn c¸t båi l¾ng 
Sù ph©n bè däc ®­êng cña ®­êng kÝnh h¹t bïn c¸t båi l¾ng khu hå nãi chung 

gi¶m dÇn tõ trªn xuèng d­íi. C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm chuyÓn ®éng cña bïn c¸t trong dßng 
ch¶y ë ®o¹n n­íc dÒnh biÕn ®éng, tuyÖt ®¹i bé ph©n bïn c¸t båi l¾ng thuéc vÒ bé phËn 
h¹t th« trong chÊt di ®Èy vµ chÊt l¬ löng, ®o¹n n­íc ch¶y trong khu n­íc dÒnh hµng 
n¨m chñ yÕu lµ bïn c¸t t­¬ng ®èi nhá trong chÊt l¬ löng, ë ®o¹n n­íc tÜnh toµn bé lµ 
bïn c¸t cùc nhá trong chÊt ch¶y xiÕt. Lo¹i hiÖn t­îng cã tÝnh quy luËt nµy lµ t¸c dông 
ph©n truyÒn dßng ch¶y t¹o thµnh. 

Sù ph©n bè ®­êng kÝnh h¹t bïn c¸t båi l¾ng cã liªn quan ®Õn ph­¬ng thøc vËn hµnh 
hå chøa. Ch¼ng h¹n khi vËn hµnh tr÷ n­íc, bïn c¸t båi l¾ng h­íng däc ë ®o¹n ®u«i tam 
gi¸c ch©u vµ ®o¹n m¸i tr­íc bÞ hai lÇn lùa chän. Khi vËn hµnh chËm lò, bïn c¸t båi l¾ng 
däc ®­êng thay ®æi chËm. Khi vËn hµnh “tÝch trong th¸o ®ôc” hÇu nh­ ë vµo gi÷a 2 lo¹i. 

 
 

2.2. §Æc tÝnh x¶ c¸t vµ xãi lë trong hå chøa 
2.2.1. D©ng n­íc x¶ c¸t (hoÆc gäi lµ chËm lò x¶ c¸t) 

Th«ng th­êng hå chøa x¶ c¸t trong thêi gian chËm lò, nh­ng do n¨ng lùc x¶ n­íc 
t­¬ng ®èi nhá, th­êng kh«ng thÓ kÞp thêi x¶ lò mét c¸ch su«n sÎ, còng cã lóc v× ®Ó 
gi¶m bít n­íc lò cho vïng h¹ l­u, th­êng gi÷ l¹i mét phÇn n­íc lò ë trong hå lµm cho 
mùc n­íc hå d©ng cao, lo¹i ph­¬ng thøc x¶ c¸t nµy gäi lµ d©ng n­íc x¶ c¸t. C¸c nh©n 
tè chÝnh ¶nh h­ëng ®Õn viÖc d©ng n­íc x¶ c¸t lµ thêi gian ®äng l¹i cña bïn c¸t trong 
®o¹n n­íc d©ng cµng dµi th× båi l¾ng cµng nhiÒu, tû sè tiªu tho¸t c¸t (l­îng c¸t x¶ ra 
khái hå / l­îng c¸t nhËp vµo hå) còng cµng nhá. TÝnh to¸n thêi gian l­u l¹i trong ®o¹n 
n­íc d©ng cã thÓ lÊy dung tÝch hå (V), d­íi mùc n­íc hå chia cho l­u l­îng x¶ ra khái 
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hå QC ®Ó biÓu thÞ. Ngoµi ra tû lÖ x¶ c¸t cßn cã quan hÖ nhÊt ®Þnh víi tû sè l­u l­îng vµo 

ra khái hå QC/Q1. Tû sè d©ng n­íc x¶ c¸t nãi chung nhá h¬n 100% do hÖ sè c¸t ®Õn 
S/Q kh¸c nhau (xem c«ng thøc 2-3) phøc t¹p nªn trong hå chøa Tam M«n HiÖp cã ®Æc 
®iÓm “®Õn nhiÒu th¸o nhiÒu, ®Õn Ýt th¸o Ýt”. Thùc tÕ viÖc tÝnh to¸n d©ng n­íc x¶ c¸t cßn 
ë vµo giai ®o¹n cã tÝnh kinh nghiÖm. Tµi liÖu thùc ®o cña mét hå chøa nµo ®ã th­êng 
chØ thùc dông ®èi víi hå nghiªn cøu, ®èi víi c¸c hé kh¸c chØ ®Ó lµm tham kh¶o. 

Tr­êng §¹i häc Thanh Hoa vµ Phßng Khoa häc ThiÓm T©y ®∙ ph©n tÝch tµi liÖu 
thùc ®o cña 8 hå chøa ë Trung Quèc ®∙ vÏ ®­îc ®­êng quan hÖ gi÷a tû sè x¶ c¸t ηS vµ 

tham sè båi l¾ng hå 
1

2
Q CV /Q  nh­ h×nh 2-4a, ®­îc c«ng thøc kinh nghiÖm lµ: 

  
1 1

2
2 2
C C

S
Q Q

Q Q1 1 K
f , ,
V B B V

   
η =   =  

   ω ω   
 (2-1) 

 

 
H×nh 2-4a. Quan hÖ kinh nghiÖm tû sè d©ng n­íc x¶ c¸t 

 

Trong h×nh vÏ cã 3 ®­êng cong, ®iÒu kiÖn øng dông lµ: §­êng I - C¸t ®Õn hå nhá 
mÞn hoÆc nång ®é cao, ®é dèc ®Þa h×nh trong khu hå t­¬ng ®èi dèc hoÆc mÆt c¾t t­¬ng 
®èi s©u hÑp, t­¬ng ®èi thùc dông víi hå chøa lo¹i võa vµ nhá cña dßng s«ng nhiÒu c¸t; 
§­êng II - Hå chøa lo¹i lín, bïn c¸t trong hå cã d50 < 0,04 mm cã tÝnh phæ biÕn (Tam 
M«n HiÖp); §­êng III - Víi hå chøa lo¹i lín, c¸t ®Õn Ýt vµ th« (hå chøa §an Giang 

KhÈu). Tõ h×nh (2-4a) tra ®­îc khi 
1

2 4
Q CV / Q 10≈  th× tû sè x¶ c¸t tiÕp cËn 100%. 

Ghi chó:  

Trªn thÕ giíi hiÖn nay còng dïng ph­¬ng ph¸p kinh nghiÖm ®Ó tÝnh to¸n tû sè x¶ 
c¸t. Ch¼ng h¹n, ë h×nh 2-4b cã ®­êng cong kinh nghiÖm, tû sè x¶ c¸t vµ chØ tiªu c¸t båi 
l¾ng trong hå chøa n­íc thuéc l­u vùc Tianneis (Mü). Trong h×nh 2-4b, trôc ngang lµ 
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chØ tiªu bïn c¸t båi l¾ng trong hå, lÊy tû sè gi÷a thêi gian chËm lò vµ l­u tèc b×nh qu©n 
®Ó biÓu thÞ. Thêi gian chËm lò lÊy dung tÝch hå d­íi mùc n­íc hå b×nh qu©n chia cho 
l­u l­îng b×nh qu©n ngµy cña hå, nghÜa lµ V/Q; l­u tèc b×nh qu©n lÊy l­u l­îng b×nh 
qu©n ngµy ch¶y vµo hå chia cho diÖn tÝch mÆt c¾t b×nh qu©n (diÖn tÝch nµy lÊy b»ng 
dung tÝch hå chia cho chiÒu dµi n­íc vËt L khi hå ®¹t mùc n­íc b×nh qu©n) vµ chØ tiªu 

c¸t båi l¾ng trong hå viÕt thµnh 2
1V /Q L . ë ®©y dung tÝch hå tÝnh b»ng m3, chiÒu dµi 

n­íc dÒnh (m), l­u l­îng n­íc b×nh qu©n ngµy nhiÒu n¨m (m3/s). ë Trung Quèc quan 
hÖ kinh nghiÖm nµy ®∙ ®­îc kiÓm tra vµ ®­îc sö dông trong thùc tÕ s¶n xuÊt. 

 

 
2

2
1

V
ChØ tiªu c¸t båi hå chøa 

Q L
 

H×nh 2-4b. §­êng quan hÖ kinh nghiÖm tû sè x¶ c¸t b×nh qu©n nhiÒu n¨m  
cña hå chøa n­íc 

 

2.2.2. X¶ c¸t th¸o rçng (lé tho¸ng) 
Trong qu¸ tr×nh hå chøa x¶ rçng, ®u«i cña n­íc dÒnh dÇn dÇn dÞch vÒ tr­íc ®Ëp, 

bïn c¸t ®∙ båi l¾ng tr­íc ®©y còng v× n­íc dÒnh dÞch xuèng d­íi mµ bÞ xãi. Lo¹i 
ph­¬ng thøc x¶ c¸t nµy gäi lµ x¶ c¸t th¸o rçng víi 2 lo¹i xãi lë däc ®­êng vµ xãi lë 
ng­îc dßng. 

1. Xãi lë däc ®­êng 
§©y lµ chØ sù thay ®æi ®iÒu kiÖn n­íc ®Õn c¸t ®Õn, khiÕn h×nh th¸i lßng s«ng cò vµ 

sù tæ thµnh kh«ng thÝch øng nhau, v× thÕ ph¸t sinh xãi lë vµ båi l¾ng däc ®­êng. Møc 
®é thay ®æi cña nã chÞu sù khèng chÕ cña ®iÒu kiÖn tù nhiªn, v× thÕ c­êng ®é xãi lë däc 
®­êng thÊp h¬n xãi lë ng­îc dßng, song thêi gian xãi lë t­¬ng ®èi dµi. Bïn c¸t båi l¾ng 
®o¹n gÇn ®Ëp cã thÓ ®­îc dän s¹ch nhê xãi lë ng­îc dßng, cßn bïn c¸t båi l¾ng ë ®o¹n 
cuèi n­íc dÒnh ®­îc dän s¹ch nhê xãi lë däc ®­êng. Sè l­îng vµ vÞ trÝ xãi lë däc ®­êng 
quyÕt ®Þnh ë søc t¶i c¸t cña dßng ch¶y vµ chiÒu dµi kh«i phôc däc ®­êng cña hµm l­îng 
c¸t cã thÓ tÝnh theo c¸c c«ng thøc kinh nghiÖm sau: 

 

a.  Häc viÖn Thñy lîi ®iÖn lùc Vò H¸n  

Theo sè liÖu thùc ®o cña hå chøa Thanh §ång HiÖp (1967 - 1975): 

-  Khi vËn hµnh tr÷ n­íc: 
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  ( )
0,61

1,65 31
SC 1

1

S
Q 255000 Q J 10

Q

 
=  

 
 (2-2a) 

-  Khi x¶ ®ôc chøa trong: 

  ( )
0,64

1,6 31
SC 1

1

S
Q 55000 Q J 10

Q

 
=  

 
 (2-2b) 

trong ®ã: 

QSC - l­u l­îng chuyÓn c¸t xãi däc ®­êng ra khái hå b×nh qu©n thêi kho¶ng (kg/s); 

Q1 - l­u l­îng ch¶y vµo hå b×nh qu©n thêi kho¶ng (m3/s); 

S1 - hµm l­îng c¸t ch¶y vµo hå b×nh qu©n thêi kho¶ng (kg/m3); 
J - ®é dèc mÆt n­íc khu hå b×nh qu©n thêi kho¶ng (tû sè); 

 

b. Côc C«ng tr×nh II cña Bé Thñy ®iÖn Trung Quèc 

Theo sè liÖu thùc ®o cña hå chøa Tam M«n HiÖp: 

  
n

2 2 1
SC 1

1

S
Q CQ J K

Q

 
= + 

 
 (2-3) 

trong ®ã: 

QSC - ý nghÜa gièng trªn nh­ng ®¬n vÞ lµ tÊn/gi©y; 
C = 1,055 x 105; 
K = 0,02; 
n = 1,75. 
C¸c ký hiÖu kh¸c, ý nghÜa gièng trªn. 

 

2. Xãi lë ng­îc dßng 
HiÖn t­îng nµy x¶y ra chØ khi hå chøa th¸o kiÖt, sau khi mùc n­íc tr­íc ®Ëp gi¶m 

m¹nh, b¾t ®Çu tõ cöa x¶, lßng s«ng khu hå sÏ ph¸t sinh xãi lë m¹nh tõ d­íi lªn trªn gäi 
lµ xãi lë ng­îc dßng. Lóc ®Çu, vËn tèc xãi t­¬ng ®èi nhanh, xãi thµnh m¸ng t­¬ng ®èi 
dèc vµ khi ®∙ ph¸t triÓn ®Õn mét chiÒu dµi nhÊt ®Þnh th× dÇn dÇn chËm l¹i, ®ång thêi b∙i 
c¸t 2 bªn m¸ng kh«ng lë vµo trong m¸ng n÷a. HiÖu qu¶ lo¹i x¶ c¸t nµy t­¬ng ®èi tèt. 
C¸c c«ng thøc kinh nghiÖm vÒ xãi lë ng­îc dßng ë Trung Quèc cã c¸c d¹ng sau: 

a.  Khoa Thñy lîi tr­êng §¹i häc Thanh Hoa 

Theo sè liÖu cña 10 hå chøa lín, võa, nhá vµ tµi liÖu xãi lë däc ®­êng h¹ l­u cña 
s«ng Hoµng, s«ng VÞ: 

  

1 1
6 2

C
SC 0,6

Q J
Q K

B
=  (2-4a) 

trong ®ã: 

B - chiÒu réng b×nh qu©n khu hå (m); 
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J - ®é dèc; 

QC - l­u l­îng ra khái hå b×nh qu©n thêi kho¶ng (m3/s); 

K - hÖ sè c­êng ®é chèng xãi cña lßng s«ng. 
 

Khi K = 650 th× ®Æc tr­ng tÝnh n¨ng chèng xãi cña lßng s«ng t­¬ng ®èi yÕu nh­ 
vËt chÊt båi l¾ng míi cña c¸t nhá; khi K = 300, ®Æc tr­ng tÝnh n¨ng chèng xãi bËc 
trung; khi K = 180 ®Æc tr­ng tÝnh n¨ng chèng xãi m¹nh nh­ h¹t th« hoÆc tinh dÝnh cña 
®Êt m¹nh. 

 

b.  Côc c«ng tr×nh II cña Bé Thñy ®iÖn 

Theo sè liÖu thùc ®o cña hå chøa Tam M«n HiÖp: 

  2 2
SC CQ 250Q J=  (2-4b) 

trong ®ã: 

QSC - ®¬n vÞ lµ tÊn/gi©y; 

C¸c kÝ hiÖu kh¸c ý nghÜa gièng trªn. 
 

2.2.3. X¶ c¸t dßng ch¶y dÞ träng 
Dßng ch¶y lò s½n cã ®iÒu kiÖn s¶n sinh dßng ch¶y dÞ träng, sau khi vµo hå sÏ theo 

h×nh thøc dßng ch¶y dÞ träng lÆn xuèng ®¸y hå h­íng vÒ phÝa tr­íc ®Ëp mµ di ®Èy nÕu 
kÞp thêi më cèng x¶ xuèng th× cã thÓ mang theo mét bé phËn bïn c¸t x¶ ®i. ¦u ®iÓm 
cña lo¹i x¶ c¸t nµy lµ l­îng n­íc xung röa Ýt, kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn viÖc tr÷ n­íc trong 
hå, n¨ng lùc chuyÓn c¸t cña dßng ch¶y dÞ träng lín, hiÖu qu¶ x¶ c¸t tèt. V× thÕ hå chøa 
n­íc lo¹i lín th­êng lîi dông dßng ch¶y dÞ träng ®Ó x¶ c¸t. X¶ c¸t víi dßng ch¶y dÞ 
träng lóc ®Çu hµm l­îng c¸t x¶ ra lín nhÊt, hiÖu suÊt x¶ c¸t cao, sau khi ®Ønh lò ®∙ h¹ 
thÊp, hµm l­îng c¸t vµ hiÖu suÊt x¶ c¸t còng theo ®ã mµ gi¶m dÇn. Do tæn thÊt qua lùc 
c¶n cña dßng ch¶y dÞ träng t­¬ng ®èi lín nªn chØ cã c¸c hå chøa lo¹i võa vµ nhá ë vïng 
nói trªn c¸c dßng s«ng cã nhiÒu c¸t, ®é dèc lín míi cho hiÖu qu¶ x¶ c¸t theo kiÓu nµy 
t­¬ng ®èi lín. 

Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n x¶ c¸t qua dßng dÞ träng hiÖn nay cã 2 lo¹i, mét lµ lîi 
dông tµi liÖu thùc ®o x©y dùng c«ng thøc kinh nghiÖm tû lÖ x¶ c¸t, hai lµ, vËn dông quy 
luËt vËn ®éng cña dßng ch¶y dÞ träng mµ tiÕn hµnh ph©n tÝch tÝnh to¸n. Ch¼ng h¹n, c«ng 
thøc kinh nghiÖm tû lÖ x¶ c¸t b×nh qu©n cña dßng dÞ träng ηS, ®¹i häc Thanh Hoa vµ  
Së Khoa häc Thñy Lîi ThiÓm T©y ®­îc x©y dùng trªn c¬ së sè liÖu cña 7 hå chøa trong 
khu vùc: 

  0,46
S 06,4Jη =  (2-5) 

trong ®ã: 

J0 - ®é dèc lßng s«ng cò (o/oo); 

ηS - tû sè gi÷a tæng l­îng c¸t ra khái hå vµ ch¶y vµo hå. 


