B - BUN CAT 195

Chuong 2
BUN CAT TRONG HO CHUR

2.1. DPAC TiNH BOI LANG TRONG HO CHUA

Bo6i lang trong hd chita chi yéu ¢6 3 van dé: hinh théi bdi lang, phan bé boi lang
va s0 lugng ctia né. Cac nhan t6 anh hudng dén su boi lang trong ho chita chli yéu ¢6:
dia hinh viing h6 bao gém dia hinh hé va dia hinh l1ong song; su t6 hop clia lugng nudc
dén, lugng bun cat va thanh phan hat; phuong thiic van hanh hoé chira; dung tich ho chia
va quy mo xa 16n nho, c¢6 hay khong c6 nhap luu.

2.1.1. Hinh théi béi lang huéng doc

Tur tai lieu thuc do hién ¢6 vé boi lang trong hd chia cho thay hinh thai boi lang
huéng doc dai thé c6 thé phan 1am 3 loai: tam gidc chau, thé nhon va hinh dang giai. C6
mot s6 hinh théi boi lang trong hé chia trung gian gitta 3 loai hinh thai trén hoac thé
hién cé 3 loai. Diéu nay c6 quan hé mat thiét véi phuong thic sir dung ho chita.

1. Boi lang tam giac chau

Dang nay phan 16n xuét hién trong ho chita trén dong song it bun cét, chu yéu 1a
do bun cét di ddy boi lang hinh thanh. Thuc t€ trén dong song c6 nhiéu bun cat ciing c6
hinh thai béi lang tam gidc chau. Can ci dac di€ém ngoai hinh ctia mat cit doc bun cat
béi lang va su thay déi doc dudng clia hat bun cét trén 1ong song tam gidc chau lai c6
thé phan thanh 3 phéan: doan du6i, doan mdi dinh (mat trén), doan mai trudc (mat
trudc), ngoai ra con c6 doan boi lang dong chay di trong va doan bdi lang truée dap

(xem hinh 2-1).

a. Dic diém chu yéu cha doan dudi: Dong chay bun cdt & trang thii qud bio hoa, hat
tho nhét trong bun cdt nhap vao hé ddu tién ling xudng, thé hién mot cdch rd rang
tdc dung lua chon clia dong chay d6i véi bun cét, vat boi lang chu yéu 1a tuong doi
tho trong chat di ddy va chat lo limg. Do két qua boi ling lam cho muc nudc vat
dang cao tuong ting, dudng nudc dénh hudng nguoc 1én thuong luu ma kéo dai, anh
hudng dén phan duoi.

b. Dic diém chi yéu clia doan mai dinh: Dong chdy chita cat di ti€p can trang théi
bao hoa dong thoi do dudng nudc dénh cua doan duoi khong ngimg bién dong, 1am
cho mot phan bun cdt twong doi tho bdi lang & doan nay. Su bién déi ctia bun cat
ddy song doc theo song khong 16n, tao nén mai doc dan dan thoai, dong chay tiép
can dong chay déu hinh thdi mat cat cua tam gidc chau c¢6 quan hé véi dong song
nhat dinh.
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Hinh 2-1. So dé phdn bo boi lang hudng doc

c. bic diém chi yéu cha doan mdi trudc: Do sau nudc tang dot ngot, luu toc giam dot
ngot, dong chay bun cét lai bao hdoa nén phan 16n chdng béi lang & day, ban cét lo
ling ciling nhu su t6 thanh vat béi ling lai doc dudng thay déi 16n. Két qué clia viéc
b6i lang 1am cho tam gidc chau khong ngimg chdy xuéng ha Iuu.

d. bac diém chu yéu cta doan boi lang dong chay di trong: sau khi dong chay di trong
xam nhap vao hd chia, mot phin bun cét ctia dong chay chua thé dén trudc dap nén
phat sinh hién tugng cham lai ma tao nén béi lang. N6i chung, trong bun cét boi lang
c6 khoang trén 80% c6 dudng kinh hat nho hon 0,02 mm nén su phan b boi lang
tuong doi dong déu.

e. Dic diém chi yéu clia doan bdi lang truéc dap: Su bdi ling bun cat 1a do dong chay
di trong (nuéc duc) khong thé thdo ra ngoai hé chita ma tap két lai, boi lang trong
dong nudc tinh, hat c6 kich thudc va phan bg cuc déu.

Phan tich tai liéu thuc do cho thdy bun cdt boi lang trén tam gidc chau chiém

khoang 60% tong lugng cat nhap vao ho trong khi béi lang trén doan dong chdy di

trong chi chiém khoang 10%, 30% con lai boi lang trudc dap hoac thdo xudng ha luu.

2. Béi lang thé nhon

Loai nay thudng xuét hién & ho chita loai nho trén dong song nhiéu cat. Pac diém
chit yéu cta ching 1a: hién tuong boi ling s& phat trién rat nhanh dén truc dap, boi
ldng nhiéu, hinh thanh béi lang thé nhon, (hinh 2-2).

Nguyén nhan chu yéu 1a do doan nuéc dang ngan, do doc ddy 16n, dap khong cao,
ham lugng cat dén ho 16n v.v... ngoai ra do dong chay di trong boi lang. V&i hd chita
loai vira va 16n trén song nhiéu cat, trong diéu kién nhat dinh ciing c6 thé xudt hién hinh
thdi boéi lang thé nhon. H6 loai boi & ving khe nii sau, néu muc nudc hod twong doi thap
thi luu t6¢ khu hé tuong d6i 16n, phan 16n bun cét bi dan dén truée dap ma boi lang, hd
chita nudc trén song c6 luong blin cat nho rat it xuét hién hinh thai béi lang thé nhon.
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3. Boi lang dang giai

Loai nay thuong xudt hién trong ho chita hinh 10ng song, it cat, khi van hanh ho
binh thudng muc nuéc thay déi twong d6i 16n, cé tinh chu ky. Tir true dap dén dau mit
nudGc vat hinh thanh béi lang déu dang giai, (hinh 2-3).
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Hinh 2-3. Mt cdt doc boi lang hé chita dday nudc

4. Hién tuong boi lang kéo dai 1én thugng nguon ho chia

Nguyén nhan 1a do muc nuéc hod ha thap, phi sa boi lang bi x6i di, tir tir kéo 1én
thuong Iuu. Hoac, muc nuée hod ha thap, sau khi anh hudng clia nuée dénh khong con su
béi lang bun cét ti€p tuc huéng lén thugng luu ma phat trién, 1am cho pham vi béi ling
tlr doan cu6i nudc dénh trd 1én ngdy cang kéo dai, c6 hién tuong “vénh duoi”. Vi du
nhu hién tuong bdi lang & doan song Hoai (Trung Quéc) thuoc hé chita Tam Mon Hiép
da kéo nguoc 1én rat xa tao nén hién tuong 14y thut héa va kiém man héa 2 bén bo song
Hoai da anh hudng nghiém trong dén san xuét nong nghiép. Vi 1ong song boi 1én cao
nén ciing s€ anh hudng dén phong chong lii trén song.
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2.1.2. Hinh thai mat cat ngang béi lang hé chira

Hién tugng boi lang bun cat trén 1ong song nhiéu phi sa cho thady mat cit ngang
ctia nd vé co ban song song nang lén 1am cho chénh léch do cao trong long bai ctia khu
ho giam nhd. Khi muc nude hé ha xudng véi phuong thitc van hanh thdo hét nudc thi
trong 1ong ho c6 thé lai xuat hién mot giai mang sau. Vi th€ su phat trién thay d6i mat
cat ngang néi chung ton tai quy luat “bai chét ma 1ong mang song”, nghia 1a bai chi c6
thé boi ma khong x6i va dan dan boi cao; 1ong mang chinh thi ¢6 béi c6 x6i. C6 liic c6
thé xuat hién hién tugng mang chinh bi chuyén dong ma tao sat 1 dat bai song khong
thé dem dat bai di ma x6i dén day.

B6i lang ctia ho chita dong song it phl sa ¢6 hinh thdi mat cit ngang 1a: Trén mat
cét ngang cta doan nudc tinh khu nudc dénh hang nam, néi chung chiéu rong boi lang
16n, do day mong. VE co ban 1a doc theo chu vi u6t ddy ho thi boi lang déu, chi trong
trudng hop san sinh béi ling dong di trong méi xudt hién boi ldng truéc hé. O doan
nuéc dénh hang nam, boi ldng 14y mang chinh lam chu, trén hai bd hodc dat bai boi
lang tuong doi it. O doan ho cong ¢6 tac dung hoan luu, bdi lang tap trung & bd cong
16i. Bo cong 16m néi chung cling boi nhung vé s Iugng thi it hon nhiéu. Hinh thdi mat
cit ngang boi lang chia hé chita 1a rdt phic tap, nhiing diéu néu trén chi 1a dai bi€u cho
cac truong hop thuong gap.

2.1.3. Phan bd dudng kinh hat bun cat bai lang

Su phan b6 doc dudong clia dudng kinh hat bun cat béi lang khu hé néi chung
gidm dan tir trén xuoéng dudi. Can ct vao dic diém chuyén dong ctia bun cét trong dong
chay & doan nuéc dénh bién dong, tuyét dai bo phan bun cat boi lang thudc vé bo phan
hat tho trong chét di ddy va chat lo limg, doan nudc chay trong khu nuGc dénh hang
nam chu yé€u 1a bun cat twong doi nho trong chat lo ltmg, & doan nudc tinh toan bo la
bun cat cuc nho trong chat chay xiét. Loai hién tugng c6 tinh quy luat nay 1a tic dung
phan truyén dong chay tao thanh.

Su phan bé dudng kinh hat biin cat béi lang ¢6 lién quan dén phuong thitc van hanh
hé chita. Chang han khi van hanh trit nuéc, bun cat boéi lang huéng doc & doan dudi tam
gidc chau va doan mai trude bi hai 1an lua chon. Khi van hanh cham Id, bun cét béi lang
doc dudng thay déi cham. Khi van hanh “tich trong thdo duc” hau nhu & vao giita 2 loai.

2.2. DAC TiNH XA CAT VA XOI LG TRONG HO CHUA

2.2.1. Dang nudc xa cat (hoac goi la cham Iii xa cat)

Thong thuong ho chita xa cat trong thoi gian cham lii, nhung do nang luc xa nudc
twong d6i nho, thudng khong thé kip thoi xa 1ii mot cdch suon sé, ciing ¢6 lic vi dé
giam b6t nude 1d cho vung ha luu, thuong gitr lai mot phan nude 1 & trong hod 1am cho
muc nuGc hd dang cao, loai phuong thic xa cat nay goi la dang nudc xa cat. Cac nhan
t0 chinh anh huong dén viéc dang nudc xa cét la thoi gian dong lai cua bun cét trong
doan nudc dang cang dai thi boi lang cang nhiéu, ty so tiéu thodt cdt (lugng cat xa ra
khoi ho / lugng céat nhap vao ho) ciing cang nho. Tinh todn thoi gian luu lai trong doan
nudc dang c6 thé 1ay dung tich h6 (V), dudi muc nuée hé chia cho Ivu luong xa ra khoi
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h6 Q. dé biéu thi. Ngoai ra ty 1& xa cdt con c¢6 quan hé nhét dinh vdi ty s6 luu lugng vao
ra khoi h6 Q/Q,. Ty s6 dang nudc xa cat néi chung nhé hon 100% do hé s6 cat dén
S/Q khac nhau (xem cong thdc 2-3) phic tap nén trong hd chita Tam Mon Hiép ¢6 dic
diém “dén nhiéu thdo nhiéu, dén it thdo it”. Thuc t& viéc tinh todn dang nudc xa cét con
O vao giai doan c6 tinh kinh nghiém. Tai liéu thuc do cua mot hd chida nao dé thuong
chi thuc dung déi véi ho nghién cttu, d6i v6i cac ho khdc chi dé 1am tham khéo.

Truong Pai hoc Thanh Hoa va Phong Khoa hoc Thiém Tay da phan tich tai liéu
thuc do ctia 8 ho chtta & Trung Quéc da vé duge dudng quan hé giita ty s6 xa cdt ng va
tham s6 boi lang ho Vo, /Q% nhu hinh 2-4a, duoc cong thic kinh nghiém la:
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Hinh 2-4a. Quan hé kinh nghiém ty so ding nudc xd cdt

Trong hinh vé& c6 3 dudng cong, diéu kién ing dung 1a: Duong I - Cit dé€n h6 nho
min hodc néng do cao, do doc dia hinh trong khu hé twong doi déc hodc mat cat tuong
doi sau hep, twong doi thuc dung véi hé chia loai vira va nho cua dong song nhiéu cit;
DPudng 1T - H6 chda loai 16n, bun cét trong hé ¢6 ds, < 0,04 mm c6 tinh phé bién (Tam
Mon Hiép); Dudng III - Véi ho chita loai 16n, cat dén it va tho (hé chita Dan Giang
Khau). Tir hinh (2-4a) tra dugc khi VQ1 / Q% ~10* thi ty s6 xa cat tiép can 100%.

Ghi chu:

Trén thé€ gidi hién nay cling dung phuong phép kinh nghiém d€ tinh toén ty s6 xa
cit. Chang han, & hinh 2-4b c6 dudng cong kinh nghiém, ty s6 x4 cét va chi tiéu cit boi
lang trong ho chita nuGe thudc luu vuc Tianneis (M§). Trong hinh 2-4b, truc ngang la
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chi tiéu bun cat boi lang trong ho, 18y ty s6 gitta thoi gian cham 1 va luu téc binh quan
dé bi€u thi. Thoi gian cham lii 14y dung tich hé duéi muc nuéc hd binh quan chia cho
luu luong binh quan ngay cua ho, nghia 1a V/Q; luu téc binh quan 1ay lIuu luong binh
quan ngay chdy vao hé chia cho dién tich mat cat binh quan (dién tich nay 14y béing
dung tich hé chia cho chiéu dai nudc vat L khi hé dat muc nuGe binh quéan) va chi tiéu
cat boi lang trong hé viét thanh V/Q?L. G day dung tich ho tinh bing m’, chiéu dai

nuée dénh (m), luu luong nude binh quan ngdy nhidu nam (m*/s). O Trung Qudc quan
hé kinh nghiém nay da dugc kiém tra va duoc st dung trong thuc t€ san xuat.
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Hinh 2-4b. Puong quan hé kinh nghiém ty so xd cdt binh qudn nhiéu nam
cua ho chita nudéc

2.2.2. Xa cat thao rong (16 thoang)

Trong qué trinh hé chita xa réng, dudi cua nudc dénh dan dan dich vé truGe dap,
bun cdt da boi lang trude day ciing vi nudc dénh dich xu6éng dudi ma bi x6i. Loai
phuong thic xa cat ndy goi la xa cét thdo rébng véi 2 loai x6i 16 doc dudong va x6i 16
ngugc dong.

1. X6i 16 doc duong

Day 1a chi su thay d6i diéu kién nudc dén cat dén, khién hinh thai long song cii va
su t6 thanh khong thich ing nhau, vi thé phat sinh x6i 16 va béi lang doc dudng. Miic
do thay déi ctia n6 chiu su khong ché clia diéu kién tu nhién, vi thé cudng do x6i 16 doc
dudng thip hon x6i 16 nguge dong, song thoi gian x6i 10 twong d6i dai. Ban cat boi lang
doan gan dap c6 thé dugc don sach nhd x6i 16 nguoc dong, con bun cét béi lang ¢ doan
cudi nuéc dénh dugc don sach nho x6i 16 doc dudng. S6 luong va vi tri x6i 16 doc dudong
quyét dinh & stic tai cat cua dong chay va chiéu dai khoi phuc doc dudng ctia ham luong
cat ¢6 thé tinh theo cdc cong thitc kinh nghiém sau:

a. Hoc vién Thuy lgi dién luc Vi Han
Theo s06 liéu thuc do ctia ho chita Thanh Dong Hiép (1967 - 1975):
- Khi van hanh trit nuéc:
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0,61

S

Qgc =255000(Q,J)"* [Q—1103J (2-2a)
1

- Khi xa duc chua trong:

S 0,64
Qgc =55000(Q,J)"° [Q_1103j (2-2b)
1

trong do:
Qqc - luu lugng chuyén cat x6i doc dudng ra khoi hd binh quan thdi khoang (kg/s);
Q, - luu lugng chay vao hé binh quan thoi khoang (m’/s);
S, - ham lugng cdt chay vao ho binh quén thoi khoang (kg/m>);
J - d0 d6c mat nude khu ho binh quan thoi khoang (ty so6);
b. Cuc Cong trinh II cia B6 Thuy dién Trung Qudc
Theo s6 liéu thuc do ctia ho chita Tam Mon Hiép:

n
Qsc = CQ T [3—1 + Kj (2-3)
1
trong do:

Qgc - ¥ nghia giong trén nhung don vi la tan/giay;

C=1,055x 10’

K =0,02;

n=1,75.

Cac ky hiéu khac, y nghia giong trén.

2. X6i 16 nguoc dong

Hién tugng nay xay ra chi khi hd chia thao kiét, sau khi muc nude trude dap giam
manh, bit dau tir clra x4, 1ong song khu ho s& phat sinh x6i 16 manh tir dudi 1én trén goi
la x6i 16 nguoc dong. Liic dau, van téc x6i tuong d6i nhanh, x6i thanh méng tuong doi
doc va khi da phét trién dén mot chiéu dai nhat dinh thi dan dan cham lai, d6ng thoi bai
cat 2 bén mang khong 16 vao trong mang nita. Hiéu qua loai xa cat nay tuong doi tot.
Céc cong thiic kinh nghiém vé x6i 16 nguoc dong & Trung Qudc ¢6 céc dang sau:
a. Khoa Thuy loi truong Pai hoc Thanh Hoa

Theo s6 liéu ctia 10 ho chita 16n, vira, nho va tai liéu x6i 16 doc dudng ha luu cla
song Hoang, song Vi:

Qsc =K 0.6 (2-4a)

trong do:

B - chiéu rong binh quan khu hé (m);
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J - do doc;
Qc - luu lugng ra khoi ho binh quan thoi khoang (m’/s);

K - hé s6 cuong do chong x4i cua long song.

Khi K = 650 thi dac trung tinh nang chong x6i ctuia long song tuong doi yéu nhu
vat chat béi lang méi cta cat nho; khi K = 300, diac trung tinh nang chong x6i bac
trung; khi K = 180 dac trung tinh nang chong x6i manh nhu hat tho hoac tinh dinh cta
dat manh.

b. Cuc cong trinh II ctia Bo Thuy dién
Theo s6 liéu thuc do ctia ho chita Tam Mon Hiép:
Qgc =250Q¢J? (2-4b)
trong do:
Qgc - don vi 12 tan/giay;
Cac ki hiéu khac y nghia giong trén.

2.2.3. Xa cat dong chay di trong

Dong chay 1i sdn ¢6 diéu kién san sinh dong chay di trong, sau khi vao ho s& theo
hinh thitc dong chdy di trong lan xuéng ddy ho huéng vé phia truéc dap ma di ddy néu
kip thoi m& cong xa xuong thi ¢6 thé mang theo mot bo phan bun cdt xa di. Uu diém
cta loai xa cat nay la lugng nudc xung rua it, khong anh huong dén viéc trit nudc trong
hé, nang luc chuyén cat ctia dong chay di trong 16n, hiéu qua xa cat tot. Vi thé ho chita
nuéc loai 16n thuong loi dung dong chay di trong dé xa cit. Xa cat véi dong chay di
trong lic dau ham luong cat xa ra 16n nhét, hiéu suat xa cét cao, sau khi dinh 14 da ha
thap, hAm lugng cét va hiéu suat x4 cét cling theo d6 ma gidm dan. Do tén that qua luc
can cua dong chay di trong tuong d6i 16n nén chi ¢6 cdc hd chia loai vira va nhd & viing
nii trén cdc dong song c6 nhiéu cat, do doc 16n méi cho hiéu qua xa cat theo kiéu nay
tuong doi 16n.

Phuong phép tinh todn xa cat qua dong di trong hién nay c6 2 loai, mot 1a loi
dung tai liéu thuc do xay dung cong thic kinh nghiém ty 1& xa cat, hai 1a, van dung quy
luat van dong ctia dong chdy di trong ma tién hanh phan tich tinh todn. Ching han, cong
thitc kinh nghiém ty 1&¢ x4 cat binh quan cua dong di trong ng, dai hoc Thanh Hoa va
S& Khoa hoc Thity Loi Thiém Tay dugc xay dung trén co s& s6 liéu clia 7 hd chifa trong
khu vyc:

ng =6,475% (2-5)
trong do:
J - do doc long song cii (,,);

N - ty sO gitra tong lugng cat ra khoi ho va chay vao ho.



